
���������
	���	�
����

� � � � �

���������! #"$���%�! '&�(#�%)*�,+�- .0/1"$�! #"32�.4 5)6(7"328"3���%)*�

9;:=<%>,?A@CB

DFE

G�HI?,<J:KGL?NM;OP>,Q�:KM;OCGL?NRS@CT,?
B=Q!?A@CB=?

9C?NG�HUO=?
B=:KM;OK@V>,Q�WK@C?X?A>Y9C?ZG�HI?,R�T[O=<\?

]_^a`1b1ced6fgcUh�`

�

]_cgi0j#d6k_lnm�o$pqd6i


1rs


hutsb1v0k

r

h�cgw*k




x�y

�

GLz#{F|
E_}a~

<J:JB=?A>

•

`1^#d

	

h




p




j€h

�����

^•h�cgw*k


P‚sƒ

`1v

	

cgw*k


P


hut�^�^�fgcgw*k�`

„

b1v0f


P•

v_b!h�v

	

d6f




o$j•…†v

	

pqd4h�cgw*k






h

‚

`1fg`1b1v0pKp%k�j�cgb‡d4h�cgv0j

ˆ

‰

Š

‹

o•Œ;Žatu•

‚••
‘“’”� •

„

‚

„L–

�P—

„

�

„

o

‚

„

•
‘

]•˜

–u™

tu•

‘

]•˜

–

’F‘

]_o

—P�

t

’

‘L�š‘L�u‚

–u„

‘“•\�

˜

�

•�t
Ž

‚�‘

˜

–

o

�

™�–

t

–

�

˜

—P‘›‚�•�‘

–

Œ7o•œA˜

‘s•

Ž

–

o•]

‘ž‘L�

•

�

Œ;Ž

‚�‘“•
‘ž’”�

tA]•Ž

‘

•

‚š•

o

–

‘

•

‚

o

�A����‘L’

Ÿ¡ #¢�£�¤0¥”¢L¤5¦�¤¨§_©Nª¬«*£� �­0®6¤°¯F±�±a¯³²�¤0´aµ#¥¡£%¦�µ·¶, #¸¨¸¨¹»º0º6¹� #¥¼²s½ ¾A¿Fµ#¸À¤0¥

ÁSÂÄÃAÅ�Â�Æ‡Ç†È�Ç�ÂÄÉËÊÄÌËÍ1ÌÏÎ_ÐKÑ

Ò;ÓÕÔ€Ö•×1Ø*Ù�ÚIÛsÜ�ÝnÞàß�Ýnáãâgä åSÖ»æ1ç8è�Û»Û»è�é€Ö¡ê€è[ë†ì í�î�åFï åSÖ»ð�Û$ÚIê€è�Ø4ñ

Ò;ÓÕòóèà×1Ø0ô3åSÚIè�Ö$Ö»è
õ�Ý#ö�÷nø�Ýnù#úaä û�ÚüÖ»è�Ù�ñ»è�é€Ö�ê€è[Ö»è�Ù»ý*è�Ö»Ù»ý*è�í�î�þ¡ÿ þ�×�����æ‡Ö$ñ»è�é€Ö

Ò;ÓÕÿ¡ëU×1ÚüØ��[÷���ä*ù åSÖ»æ1ç8è�Û»Û»è�é€Ö¡ê€è[ë†ì �¡Ø€Ú	�óè�Ö»Û$Úüñ»ðuê€è�
4ý*è�Ö
�€Ö»æ6æ��óè þ�×�����æ‡Ö$ñ»è�é€Ö

Ò;Ó��Ä×1Ø€Ø���Ó��Pä*ù#ù í3Ø��óð�Ø€ÚIè�é€Ö�×1é��Äî���
 ���*×��AÚüØ_×1ñ»è�é€Ö

Ò;Ó���ý_×1Ø€ÚSÜ! ãä" $#•÷nøãáãâ �Ïý*è�Ö»Ù»ý*è�é€Ö!%�ë†ì í�þ¡û ���*×��AÚüØ_×1ñ»è�é€Ö

Ò;Ó'&s×(�6ÚIè�Ö�)[ù#âg÷aß�ß#ä€ß �[×��€ÚüëüÚüñ»ð�%Aê0ÚüÖ$Ú	�óè�Ö¡ê€è�Û”Ö»è�Ù»ý*è�Ö»Ù»ý*è�Û�ê€èsë†ì í�î�åFï û�ÚüÖ»è�Ù�ñ»è�é€Ö�ê€è[ñ$ý"*�Û»è



�



����� �����	�
��� ���
���
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4é€Ö ç†×‡Ù�è�í3Ø4ñ»ð ��Ö»ð�è �Äæ‡Ø*Û$ñ•×1Ø4ñ»è

��� � ���4é_×1ñ$ÚIæ‡ØKê0é �ÄÚüëU×1Ø��SØ*è�Ö
�óð�ñ$Ú��4é*è

�¡âgù#ù#ä*áãä åSÖ»æ���Ö•×�� �Pèuí3Ø4ñ»è�Ö»ê0ÚIÛ»Ù�Ú	�€ëüÚüØ_×1ÚüÖ»è�ê€èsþ¡è�Ù»ý*è�Ö»Ù»ý*èuè�ØKþ�×‡ê0ÚIæ��Pð�ñ$Ö$ÚIè�è�Ø��Fî �6ÚüÖ»æ‡Ø€Ø*è �Pè�Ø4ñ����0ñ»ð�Ö$ÚIè�é€Ö
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×=ñ»ð�ëIð�ê€ð�ñ»è�Ù�ñ$ÚIæ‡Ø ×Cê€è¬Ø*æ����€Ö»è�é*Û»è�Û%×����€ëüÚIÙà×1ñ$ÚIæ‡Ø*Û\ñ»è�ëüëIè�Û �4é*è¬ë†ì ×���Ö$ÚIÙ�é€ëüñ$é€Ö»è!�ÏëU×��óð�æ‡ëIæ���ÚIè!�Fë†ì ý�50ê0Ö»æ‡ëIæ���ÚIè!�

ëU×JÙà×1Ö$ñ»æ���Ö•×��€ý€ÚIè\è�ñ��€ëüé*Û �óð�Ø*ð�Ö•×1ëIè �Pè�Ø4ñAê*×1Ø*Û�ë†ì ×1Ø_×1ë 50Û»è,ê€è�Û �AÚüëüÚIè�é �VØ_×1ñ$é€Ö»è�ëIÛàÓ �Äè�ñ$ñ»è\×1Ø_×1ë 50Û»è �_×‡Û»Û»è �_×1ÖuëU×

Ù�æ�� �€Ö»ð�ý*è�Ø*Û$ÚIæ‡Ø �€é€ÚIÛ,ëU× �Pæ6ê€ð�ëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡Ø¨ê€è�Û �€ý*ð�Ø*æ�� *�Ø*è�Û %Væ��*Û»è�Ö
�óè�Ö¬×1ÚüØ*Û$Ú �4é*èJëIè�Û,ñ»è�Ö
�Pè�Û ��è�Ö$ñ$é€Ö
�_×1ñ»è�é€Ö»Û

ð �4×1ëIè �Pè�Ø4ñ��€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»ÛàÓ

�a×���×1ëüÚIê*×1ñ$ÚIæ‡Ø5ê€è%Ù�è�Û �Pæ6ê�*�ëIè�ÛAê€è �6ÚIè�Ø4ñ,×1ëIæ‡Ö»Û
é€Ø*è¬ð�ñ•×���è\Ú	� ��æ‡Ö$ñ•×1Ø4ñ»è �4é€Ú�Ö»è ��æ�Û»è%Û$é€Ö�ëU×=Ù�æ�� �_×1Ö•×1ÚIÛ»æ‡Ø

ê€è �Pè�Û$é€Ö»è�Û
Û»æ‡ëÄÛ$Ú	�ué€ëüñ•×1Ø*ð �Pè�Ø4ñ %Kê€è�Û
×‡Ù �4é€ÚIÛ$Úüñ$ÚIæ‡Ø*Û
Û•×1ñ»è�ëüëüÚüñ•×1ÚüÖ»è�Û��nÛ»è ��æ�Û»è\×1ëIæ‡Ö»Û�ëIè �€Ö»æ��€ë * �Pè%ê0é;ñ$Ö•×1Ø*Û ç8è�Ö$ñ

ê#ì ð�Ù»ý*è�ëüëIè 	gÖ»ð�Û»æ‡ëüé€ñ$ÚIæ‡ØAÛ
�_×1ñ$ÚU×1ëIè�ÛS×1é�Û»æ‡ë0ê€èÏë†ì æ‡Ö»ê0Ö»èÄê€ð�Ù�Ú	�Pð�ñ$Ö$Ú��4é*è!�‡è�ñ�Û•×1ñ»è�ëüëüÚU×1ëIè�Û�ê€èÏë†ì æ‡Ö»ê0Ö»è�ê€ð�Ùà×��Pð�ñ$Ö$Ú��4é*è %”ý*è�Ù�ô

ñ»æ��Pð�ñ$Ö$Ú��4é*è ��Ó��Äè�ñ$ñ»è �€Ö»æ��€ëIð �,×1ñ$Ú��4é*èÏê€è �6ÚIè�Ø4ñaÚ	� ��æ‡Ö$ñ•×1Ø4ñ»èÏÛ$é€Ö#ëIè�ÛãÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Û#ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Û � ÒKÚIè�Û»Ù»ýKè�ñ¡×1ë†Ó �
�
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ûs×1Ø*Û”ëIè�Û”ê€æ��,×1ÚüØ*è�ÛLÖ»ð �_è�Ù�ñ$Ú�çFè�ñ �€Ö»æ6Ù»ý*èsÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè�ê0éKÛ
��è�Ù�ñ$Ö»èsÛ»æ‡ëU×1ÚüÖ»è!�0ëU× �€Ö»æ��€ëIð �,×1ñ$Ú��4é*èuê€è[ëU× �€Ö$ÚIÛ»èsè�Ø

Ù�æ�� �€ñ»è,ê€è�Ûsý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�Û�Ù�æ�� �Pè�Ø*Ù�è\× ��ñ$Ö»è �,×��Iñ$Ö$ÚIÛ»ð�è�Óãû[è�Û�Ù�æ6ê€è�Û�ê€è
ñ$Ö•×1Ø*Û ç8è�Ö$ñ�Ö•×‡ê0ÚU×1ñ$Ú�ç ��è�Ö
�Pè�ñ$ñ»è�Ø4ñ�ê€è

Û$Ú	�ué€ëIè�ÖÏëIè”Û$Ú	��Ø_×1ë"�Pè�Û$é€Ö»ð �_×1ÖFé€Ø,Ùà×��€ñ»è�é€ÖÏè�ñSÚIÛ»Û$éPê€èLÙ�è�ñ 5 ��è”ê€èLÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Ó!�ãè�ÛFý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�Û�× 54×1Ø4ñ �€ëüé*Û$ÚIè�é€Ö»Û

Ø_×1ñ$é€Ö»è�Û�	 �óð �óð�ñ•×1ñ$ÚIæ‡Ø��•Ö•×1Ø��%ê€è�Ù�é€ëüñ$é€Ö»è!��/àæ‡Ø*è�ç8æ‡Ö»è�Û$ñ$Ú *�Ö»è!��/àæ‡Ø*èué€Ö
�_×1ÚüØ*è!�•Ö»è�ëüÚIè�ç �”Ù»ý_×‡Ù�é€ØCÛàì ×1ñ$ñ•×‡Ù»ý*è %Pé€Øqñ 5 ��è

�_×1Ö$ñ$ÚIÙ�é€ëüÚIè�ÖàÓ �ãè �€Ö»æ �$è�ñ”þ¡ÿ�Òqí
	eþ¡ÿ”ê0ÚU×1ñ$Ú	�óè[ïãÖ•×1Ø*Û ç8è�Ö$ñ”Òqæ6ê€è�ë#í3Ø4ñ»è�Ö»Ù�æ�� �_×1Ö$ÚIÛ»æ‡Ø � åSÚüØ4ñ 5Jè�ñ¡×1ë†Ó �
�
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� �Fè��#è�Ù�ñ$é*è

ëU×ËÙ�æ�� �_×1Ö•×1ÚIÛ»æ‡ØÀê#ì é€Ø›Ù�è�Ö$ñ•×1ÚüØ Ø*æ����€Ö»è7ê#ì è�Ø4ñ$Ö»è7è�é �(�LÙ�æ�� �PèVûLÿ�þ�ï � �s×‡Û$ñ»è�ëüëüé0ô �Sñ»Ù»ý*è �óæ‡Ö$Ö'5Kè�ñ¡×1ë†Ó �
?
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yCyCn �#æ‡é%è�Ø*Ù�æ‡Ö»è�þ¡ÿ �sï”þ¡ÿ�î � �[æ ��×‡è�Ö$ñ»Û�×1Ø*ê 
Fè�Ö»Û$ñ$Ö•×‡è�ñ»è!�
?

yCy�� �3Ó��Ïý_×‡Ù�é€Ø¬ê€è¡Ù�è�Û��Pæ6ê�*�ëIè�Û

Ûàì ×1ñ$ñ•×‡Ù»ý*è�%sÛ$Ú	�ué€ëIè�ÖFëIè”ñ$Ö•× �$è�ñFê#ì é€Ø �€ý*æ‡ñ»æ‡Ø �óè�Ö»ÛSëIè”Ùà×��€ñ»è�é€Ö�×��€Ö *�ÛFÛ»æ‡ØPÚüØ4ñ»è�Ö•×‡Ù�ñ$ÚIæ‡Ø%×(�óè�ÙLëU×[Ùà×1Ø*æ���ð�è�Óóû
ì ×1é€ñ$Ö»è�Û

�Pæ6ê�*�ëIè�Û ��è�Ö
�Pè�ñ$ñ»è�Ø4ñPê#ì æ��€ñ»è�Ø€ÚüÖPëIè%Û$Ú	��Ø_×1ë�ÚIÛ»Û$é'ê€è¬Û$é€Ö ç†×‡Ù�è�Û �€ëüé*ÛAÛ
��ð�Ù�Ú*)
�4é*è�Û���è�Ø �_×1Ö$ñ$ÚIÙ�é€ëüÚIè�Ö\×(�óè�Ù%ëU×��€Ö$ÚIÛ»è

è�Ø;Ù�æ�� �€ñ»è\ê€è�Ûuè��#è�ñ»Ûuê€èPÖ»è�ëüÚIè�ç¡è�ñ�ê€è�Ûuæ����€Ö»è�Û��4é€ÚÄè�Ø;ê€ð�Ù�æ‡é€ëIè�Ø4ñ 	eÿ�Òqÿ�þ�ï”í
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×4� ��Óaí3ëIÛ

Û$Ú	�ué€ëIè�Ø4ñ�ëIè[ñ$Ö•× �$è�ñ¡ê0é �€ý*æ‡ñ»æ‡Ø=×1ÚüØ*Û$Ú��4é*è[ëIè�Û”ÚüØ��*é*è�Ø*Ù�è�Û�ê0é¬Ö»è�ëüÚIè�çFè�ñLê€èsë†ì ×1ñ
�Pæ�Û
�€ý"*�Ö»è�Ó

�SØËÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óèJñ$ý*è�Ö
�AÚ��4é*è!�SëIè �€Ö»æ��€ë * �PèKê€è�ÛAý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�Û\ê€è¬Û$é€Ö ç†×‡Ù�è¬Øãì è�Û$ñ �óð�Ø*ð�Ö•×1ëIè �Pè�Ø4ñ �_×‡Û �€Ö$ÚIÛ

è�Ø'Ù�æ�� �€ñ»è�Óní3ëÏè �0ÚIÛ$ñ»è,ê€è�Û��Pæ6ê�*�ëIè�Û�ê0ÚüÖ»è�Ù�ñ»Û�ê*×1Ø*ÛuëIè,Ùà×‡Û�ê€è,Û»æ‡ë �€ëU×1ñ�è�ñuý*æ��Pæ�� *�Ø*è 	2�'÷núãß#ù•Ýná �*Ó X ��� �,×1ÚIÛ

ë†ì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð[Øãì è�Û$ñ�×���æ‡Ö»ê€ð�è �4éãì ×1é\Ø€Ú	�óèà×1é%ê€è�ÛÄÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Û �óð �óð�ñ•×1ëIè�Û�æ‡é �_×1Ö$ñ$ÚIè�ëüëIè �Pè�Ø4ñ”Ù�æ‡é��óè�Ö$ñ»è�Û �_×1ÖÏëU× �Pæ1ô

ê€ð�ëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡ØJê€è�ÛÄñ$Ö•×1Ø*Û ç8è�Ö$ñ»Û”ê€è �*é �\ê€è[Ù»ý_×1ëIè�é€ÖLê0é¬Û»æ‡ë �óè�Ö»Û�ë†ì ×1ñ
�Pæ�Û
�€ý"*�Ö»è�	gý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�ê#ì æ‡Ö$Ú	��ÚüØ*è��óè�Ö$ñ$ÚIÙà×1ëIè ��Ó

�a×=Ö»ð �_×1Ö$ñ$Úüñ$ÚIæ‡Ø°Û
�_×1ñ$ÚU×1ëIèJê#ì ð�ëIð �Pè�Ø4ñ»Û\ê€è%Ø_×1ñ$é€Ö»èJè�ñPê€è �€Ö»æ��€Ö$ÚIð�ñ»ð�Û,ê0Ú*�#ð�Ö»è�Ø4ñ»è�Û,è�Ø4ñ$Ö•×��IØ*è¬ë†ì ×����_×1Ö$Úüñ$ÚIæ‡Ø ê#ì é€Ø*è

ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð[ê0éPñ 5 ��è �_×1Ö»Ù�è�ëüëU×1ÚüÖ»è �4é€Ú*ÚüØ4ñ$Ö»æ6ê0é€ÚüñÄê€è�ÛÏê0Ú��,Ù�é€ëüñ»ð�ÛÏÚ	� ��æ‡Ö$ñ•×1Ø4ñ»è�ÛÏëIæ‡Ö»ÛÏê€èLëU×sê€ð�)*Ø€Úüñ$ÚIæ‡Ø\ê0é\Û$Ú	��Ø_×1ë

ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè �Pè�Û$é€Ö»ð�Û$é€ÖLÙ�è[ñ 5 ��è�ê€èsÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Ó

�Fì ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óèqñ$ý*è�Ö
�AÚ��4é*èqè�Û$ñ,é€Ø¨ê€æ��,×1ÚüØ*èKÚ	� ��æ‡Ö$ñ•×1Ø4ñ¬Ùà×1Ö\Úüë ��è�Ö
�Pè�ñ%ê#ì ×‡Ù�Ù�ð�ê€è�Ö %VëU×Cñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è=ê€è

Û$é€Ö ç†×‡Ù�è�Ó �Äè��_×1Ö•×�� *�ñ$Ö»è�ÚüØ4ñ»è�Ö
�6ÚIè�Ø4ñÏê0ÚüÖ»è�Ù�ñ»è �Pè�Ø4ñÄê*×1Ø*Û�ëIè�ÛSð�Ù»ý_×1Ø��óè�Û %¡ë†ì ÚüØ4ñ»è�Ö ç†×‡Ù�èLÛ»æ‡ë�ô�×1ñ
�Pæ�Û
�€ý"*�Ö»è”è�ñSÙ�æ‡Ø*Û$ñ$Úüñ$é*è

é€Ø*è ��×1Ö$ÚU×��€ëIèJê#ì ð�ñ•×1ñ\ê*×1Ø*ÛPë†ì ð�ñ$é*ê€èKè�ñPëU×��Pæ6ê€ð�ëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡Ø ê€è�Û �€Ö»æ6Ù�è�Û»Û$é*Û �€ÚIæ1ô �óð�æ6Ù»ý€Ú	�AÚ��4é*è�Û%è�ñ,ð�Ø*è�Ö
�óð�ñ$Ú��4é*è�ÛàÓ

Ò=×1ëüý*è�é€Ö»è�é*Û»è �Pè�Ø4ñ��0ëIè�Û �€ý*ð�Ø*æ�� *�Ø*è�Û”Û»æ‡Ø4ñÄØ*æ‡Ø0ô†ëüÚüØ*ðà×1ÚüÖ»è�Û�ê*×1Ø*ÛÄë†ì ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè�è�ñÄëU×sñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è��Pè�Û$é€Ö»ð�è�ê*×1Ø*Û

ëIè¬Ùà×‡ÛAê#ì é€Ø*è¬Û$é€Ö ç†×‡Ù�è%ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è¬Øãì è�Û$ñ �_×‡ÛPÙ�è�ëüëIè �4é*è\ë†ì æ‡Ø°×1ñ$ñ»è�Ø*ê %��€Ö$ÚIæ‡Ö$Ú ��æ‡é€Ö
ëIè�Û �€ÚüëU×1Ø*ÛPð�Ø*è�Ö
�óð�ñ$Ú��4é*è�Û

� î�æ‡Ö
�,×1Ø=×1Ø*ê ��è�Ù �óè�Ö��
?

yCy
B

�3Óãû[è �€ëüé*Û��aÛ•×¬ê€ð�ñ»è�Ö
�AÚüØ_×1ñ$ÚIæ‡ØËè�Û$ñuëüÚIð�è %%ë†ì ð �AÚIÛ»Û$Ú	�6Úüñ»ð,ê€è,Û$é€Ö ç†×‡Ù�è,è�Ø7Ö•×1ÚIÛ»æ‡Ø;ê0é

Ù�æ‡é��€ëU×��óèuè�Ø4ñ$Ö»è�ëIè�ÛLê€è�é �¬ê*×1Ø*ÛLëIèsÛ$Ú	��Ø_×1ëað �AÚIÛàÓ

û[èuÙ�è�ç†×1Úüñ��_ë†ì Ú	� �_×‡Ù�ñsê€è�Ù�è�Û�ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�ÛsÛ$é€Ö�ë†ì ÚüØ0ç8æ‡Ö
�,×1ñ$ÚIæ‡Ø��Pè�Û$é€Ö»ð�è��_×1Ö[é€Ø=Ùà×��€ñ»è�é€Ö�ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè
è�Û$ñ

��è�éCÙ�æ‡Ø€Ø4é*è�Óãí3ëSè�Û$ñ[Ø*ð�Ù�è�Û»Û•×1ÚüÖ»èAê€è �€ÚIè�ØCë†ì ×����€Ö»ð�ý*è�Ø*ê€è�Ö ��æ‡é€Ö ��æ‡é��óæ‡ÚüÖ!�Pæ6ê€ð�ëüÚIÛ»è�ÖsÙ�æ‡Ö$Ö»è�Ù�ñ»è �Pè�Ø4ñuëIè
Û$Ú	��Ø_×1ëFè�Ø

è�Ø4ñ$Ö»ð�èuê€è�Ùà×��€ñ»è�é€Ö¡ê#ì é€Ø*è�Û$é€Ö ç†×‡Ù�èsý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Ó

ånæ‡é€ÖFê€è�ÛFÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Û�ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Û���ëU×¡ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»èLê€è”Û$é€Ö ç†×‡Ù�è��Pè�Û$é€Ö»ð�è�Ø*è ��è�é€ñSÛ»è�Û$é��*Û$ñ$Úüñ$é*è�Ö %[Ù�è�ëüëIè�ÚüØ4ñ»è�Ö ô

�óè�Ø_×1Ø4ñ[ê*×1Ø*ÛLëIè �€ÚüëU×1Øqê€è�Û �*é �#Ó �Äè�ñ$ñ»èuê€è�Ö$Ø€Ú *�Ö»è ��è�é€ñ ��ñ$Ö»èuæ��€ñ»è�Ø4é*è��_×1Ö¡Ùà×1ëIÙ�é€ë�×1Ø_×1ë 56ñ$Ú��4é*è %
ë†ì ×1ÚIê€èuê€èuê0Ú*�#ð�ô

Ö»è�Ø4ñ»Û �Pæ6ê�*�ëIè�Û 	 � �#ý*æ�� �Pèuè�ñ¡×1ë†Ó �
?

yCy � � � � �Äë 56ñ$ýq×1Ø*ê �[×1Ö»ê0ÚüØ�� �
?

yCy
B

� � � 
4ý4é€ñ$ñ$ëIè��Äæ‡Ö$ñ$ýV×1Ø*ê 
7×1ëüëU×‡Ù�è!�
?

y��
B

� ��Ó

ånæ‡é€Ö
Ù�è�ëU×/�ãÚüëÏè�Û$ñ�Ø*ð�Ù�è�Û»Û•×1ÚüÖ»è,ê€èPÙ�æ‡Ø€Ø_×��Iñ$Ö»è,ëIè�Û�ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è�Û�ê€èPÙ»ý_× �4é*è,Ù�æ�� ��æ�Û•×1Ø4ñ
ê€èAëU×¬Û$é€Ö ç†×‡Ù�è!�aÙ�è��4é€Ú

Øãì è�Û$ñ��_×‡ÛÄê0ÚüÖ»è�Ù�ñ»è �Pè�Ø4ñ ��æ�Û»Û$Ú	�€ëIè �_×1ÖÄñ»ð�ëIð�ê€ð�ñ»è�Ù�ñ$ÚIæ‡Ø%ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè�ê0é,ç†×1ÚüñÄê€è�ÛFç†×1Ú	�€ëIè�ÛÏÖ»ð�Û»æ‡ëüé€ñ$ÚIæ‡Ø*Û 	eê€è¡ë†ì æ‡Ö»ê0Ö»è�ê0é

�`?



� �
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�6ÚüëIæ�� *�ñ$Ö»è ��æ‡é€Ö
ê€è�Û
Ùà×��€ñ»è�é€Ö»ÛAÛ•×1ñ»è�ëüëüÚüñ•×1ÚüÖ»è�Û���Ó �a×��Pð�ñ$ý*æ6ê€è\ÚüØ*ê0ÚüÖ»è�Ù�ñ»è%è�Ø �6ÚIÛ•×��óð�è 	 � �Ïý*è�ý ��æ‡é€Ø€Únè�ñ¡×1ë†Ó �
�

XCX
?

� �

� Ô€Ö•×1Ø ��æ‡ÚIÛ�è�ñ¡×1ë†Ó �
?

yCy
@

� �[×‡Ù�ñ$é*è�ëüëIè �Pè�Ø4ñ�è�Û$ñ[ë†ì é€ñ$ÚüëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡Ø7ê€è �Pè�Û$é€Ö»è�Ûu×1Ø���é€ëU×1ÚüÖ»è�Û6�4é€Ú���è�Ö
�Pè�ñ$ñ»è�Ø4ñ�ê€è
Û»ð �_×1Ö»è�Ö

ëIè�ÛÏÙ�æ‡Ø4ñ$Ö$Ú	�€é€ñ$ÚIæ‡Ø*ÛÄê€èLÙ»ý_× �4é*è¡ð�ëIð �Pè�Ø4ñ 	eÛ»æ‡ë,���óð �óð�ñ•×1ñ$ÚIæ‡Ø ��Ó6û[è �€é€ÚIÛ �4é*è�ë��4é*è�ÛÏ×1Ø€Ø*ð�è�Û��óê0Ú*�#ð�Ö»è�Ø4ñ»Û �Pæ6ê�*�ëIè�ÛÏ×1Ø���é0ô

ëU×1ÚüÖ»è�ÛLÛ»æ‡Ø4ñLê€ð �óè�ëIæ�����ð�Û 	 � $[Ú	�Pè�Û�×1Ø*ê $[ÚüÖ»Ù»ý€Ø*è�Ö��
?

y��
:

� � � åSÖ»ð �óæ‡ñ��
?

y��
B

� ��Ó€û[è��€ëüé*Û��€ê€è�Û”Û•×1ñ»è�ëüëüÚüñ»è�ÛLê€è[Ø*æ‡é��óè�ëüëIè

�óð�Ø*ð�Ö•×1ñ$ÚIæ‡Ø 	eÙ�æ�� �Pè\ÿSï 
6þ Û$é€Ö��Fþ 
óô
?

� åSÖ•×1ñ•×/�
?

yCyCX4� ��� �#ÚU×1Ø��,è�ñ�×1ë†Ó �
�

XCXCX4� ����è�Ö
�Pè�ñ$ñ$Ö»æ‡Ø4ñ
ë†ì ×‡Ù �4é€ÚIÛ$Úüñ$ÚIæ‡Ø;ê€è

�Pè�Û$é€Ö»è�Ûu×1Ø���é€ëU×1ÚüÖ»è�Û��a×1é�� �Pè�Ø4ñ•×1Ø4ñ�ë†ì ÚüØ4ñ»ð�Ö���ñ ��æ‡é€Ösë†ì ×‡Û
��è�Ù�ñ�ê0ÚüÖ»è�Ù�ñ$ÚIæ‡Ø€Ø*è�ëÏê€è
ëU×\ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»èPê€èAÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�Ó �SØ

è��#è�ñ��#ëIæ‡Ö»Û �4é*èAëU×%Û$é€Ö ç†×‡Ù�èPæ��*Û»è�Ö
�óð�èPè�Û$ñsý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è!�ãëU×%ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è,ê€èAÛ$é€Ö ç†×‡Ù�èPê€èAë†ì è�Ø*Û»è ���€ëIè ��æ�Û»Û *�ê€è
é€Ø

Ùà×1Ö•×‡Ù�ñ *�Ö»èK×1Ø���é€ëU×1ÚüÖ»è�Ó �ÄÚIè�ØËè�Ø4ñ»è�Ø*ê0é��SëIè%ê€è ��Ö»ð%ê#ì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ðJê€è%Û$é€Ö ç†×‡Ù�è\ÚüØ4ñ»è�Ö
�6ÚIè�Ø4ñ,ê#ì é€Ø*è �,×1Ø€Ú *�Ö»è%Ø*æ‡Ø

Ø*ð ��ëüÚ	�óèà×��€ëIèsÛ$é€ÖÄëU× ��×1ëIè�é€Ö�ê€è�Ù�è�ñ$ñ»è¡ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è�Ó€Ò=×1ÚIÛ��óë†ì Ú	� �_×‡Ù�ñLê€è�Ù�è�ÛÏý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�ÛLÛ$é€ÖÄëU×�ñ»è � ��ð�Ö•×1ñ$é€Ö»è

ê€è�Û$é€Ö ç†×‡Ù�èsè�Û$ñ ��è�éKÙ�æ‡Ø€Ø4éãÓ

�Fì æ��/�$è�Ù�ñ$Ú�çnê€è�ÛÏñ$Ö•×(��×1é � �Pè�Ø*ð�ÛÄê*×1Ø*Û�Ù�è�ñ$ñ»è¡ñ$ý"*�Û»è¡è�Û$ñÄë†ì ð�ñ$é*ê€è�ê€è¡Ù�è�ÛÄý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�Û”ê€è¡Û$é€Ö ç†×‡Ù�è�è�ñÄê€è¡ëIè�é€Ö

Ú	� �_×‡Ù�ñ¡Û$é€Ö�ëIèsÛ$Ú	��Ø_×1ë �Pè�Û$é€Ö»ð �_×1Ö”é€ØJÙà×��€ñ»è�é€ÖLÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè[ñ$ý*è�Ö
�AÚ��4é*è�Ó*í3ë ��æ‡Ö$ñ»èsê€æ‡Ø*ÙsÛ$é€Ö”ëU×��Pæ6ê€ð�ëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡ØKê€è

ë†ì ÚüØ0ç8æ‡Ö
�,×1ñ$ÚIæ‡Ø=ÚIÛ»Û$é*èuê#ì é€Ø*è�Û$é€Ö ç†×‡Ù�è�ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è!��è�ñ[ê€è�ë†ì ð�ñ$é*ê€è
ê€è�ÛLç†×‡Ù�ñ»è�é€Ö»Û¡ÚüØ4ñ»è�Ö
�óè�Ø_×1Ø4ñ�ê0ÚüÖ»è�Ù�ñ»è �Pè�Ø4ñ�Û$é€Ö¡ëIè

Ö»ð�Û$é€ëüñ•×1ñàÓ �Fì ×‡Û
��è�Ù�ñ
:

û5Øãì è�Û$ñañ»æ‡é€ñ»è�ç8æ‡ÚIÛ �_×‡ÛS×���æ‡Ö»ê€ðÏÚIÙ�Ú0è�ñnëIè�ÛnÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è�ÛnÛ»æ‡Ø4ñ�Û$é�����æ�Û»ð�è�Û �€ëU×1Ø*è�ÛàÓ1û[èÏÙ�èFç†×1Úüñ��1Û»è�é€ëIè

ë†ì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð�ý*æ‡Ö$Ú /àæ‡Ø4ñ•×1ëIè
ê0éJñ 5 ��è!�_×1Ö»Ù�è�ëüëU×1ÚüÖ»è�è�Û$ñ¡Ù�æ‡Ø*Û$ÚIê€ð�Ö»ð�è�ê*×1Ø*Û¡Ù�èsñ$Ö•×(��×1Úüë†Ó �Fì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð �óè�Ö$ñ$ÚIÙà×1ëIè

ñ»è�ëüëIè �4é*èAÙ�è�ëüëIèPÚüØ*ê0é€Úüñ»è �_×1Ö�ëU× �óð �óð�ñ•×1ñ$ÚIæ‡Ø;è�Û$ñ!�€Ö$ÚIÛuè�Ø7Ù�æ�� �€ñ»èPé€Ø€Ú��4é*è �Pè�Ø4ñ ��æ‡é€Ö�æ��€ñ»è�Ø€ÚüÖ�ê€è�Û �_×1Ö•×�� *�ñ$Ö»è�Û

ê0ÚüÖ»è�Ù�ñ$ÚIæ‡Ø€Ø*è�ëIÛàÓ �Äèsñ$Ö•×(��×1ÚüëaÙ�æ�� �€Ö»è�Ø*êJñ$Ö»æ‡ÚIÛ ��Ö•×1Ø*ê€è�Û �_×1Ö$ñ$ÚIè�ÛàÓ

�a× �€Ö»è �AÚ *�Ö»è �_×1Ö$ñ$ÚIè �€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»è¡ëIèLÛ$Ú	��Ø_×1ë_ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè �Pè�Û$é€Ö»ð �_×1ÖÏé€Ø,Ùà×��€ñ»è�é€Ö���æ‡é€ÖFé€Ø*è¡Û$é€Ö ç†×‡Ù�è”ý*æ��Pæ�� *�Ø*è�Ó

ûs×1Ø*Û[ëIè�Ù»ý_×��€Úüñ$Ö»è
?

ê€è
Ù�è�ñ$ñ»è �_×1Ö$ñ$ÚIè
Û»æ‡Ø4ñ ��æ�Û»ð�è�Û¡ëIè�Û��_×‡Û»è�Û �€ý�50Û$Ú��4é*è�Û[ê€èuëU×,Ö•×‡ê0ÚIæ��Pð�ñ$Ö$ÚIè
ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè!9 ��Ö•×1Ø0ô

ê€è�é€Ö»Û¡Ö•×‡ê0ÚU×1ñ$Ú	�óè�Û��_ê#ì ð �AÚIÛ»Û$ÚIæ‡Øqè�ñ¡ê€èsÖ»ð �_è �0ÚIæ‡Øqê#ì é€Øqæ��/�$è�ñàÓ*ûs×1Ø*ÛLé€ØqÛ»è�Ù�æ‡Ø*êJÙ»ý_×��€Úüñ$Ö»è!�_ë†ì è � �€Ö»è�Û»Û$ÚIæ‡Ø��óð�Ø*ð�Ö•×1ëIè

ê€è,ëU×¬ëüé��AÚüØ_×1Ø*Ù�è%Û
��è�Ù�ñ$Ö•×1ëIè\ð �,×1Ø_×1Ø4ñAê#ì é€Ø*è\Ù�Ú	�€ëIè �€ëU×‡Ù�ð�è%ê*×1Ø*Ûué€Ø'è�Ø �6ÚüÖ»æ‡Ø€Ø*è �Pè�Ø4ñAØ_×1ñ$é€Ö»è�ë�è�Û$ñ��€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»ð�è�Ó

�Fì ð�ñ$é*ê€è¡ê€èLÛ»æ‡Ø,ê0Ú	�Pè�Ø*Û$ÚIæ‡Ø€Ø*è �Pè�Ø4ñ�� ��æ‡é€ÖFæ��€ñ»è�Ø€ÚüÖÏé€Ø*èLè � �€Ö»è�Û»Û$ÚIæ‡ØPé€ñ$ÚüëüÚIÛ•×��€ëIè¡ê*×1Ø*ÛSëU×sÛ$é€Úüñ»èLê0é,ê€æ6Ù�é��Pè�Ø4ñ��4è�Û$ñ

)*Ø_×1ëIè �Pè�Ø4ñ �Pè�Ø*ð�è�Ó �Fì è � �€Ö»è�Û»Û$ÚIæ‡Ø7ê€èAëU×%ëüé��AÚüØ_×1Ø*Ù�è,ê#ì é€Ø*è,Û$é€Ö ç†×‡Ù�èAý*æ��Pæ�� *�Ø*è �Pè�Û$é€Ö»ð�è �_×1Ö�é€ØVÚüØ*Û$ñ$Ö$é��Pè�Ø4ñ

ÚüØ0çeÖ•×1Ö»æ‡é��óè ��è�Ö
�Pè�ñ¡Û•× �óð�Ø*ð�Ö•×1ëüÚIÛ•×1ñ$ÚIæ‡Ø=×1éJÙà×‡Û¡ê#ì é€Ø*è�Û$é€Ö ç†×‡Ù�è[ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Ó

�a×�Û»è�Ù�æ‡Ø*ê€è �_×1Ö$ñ$ÚIè”Ûàì ×1ñ$ñ•×‡Ù»ý*è %�ê€ð�)*Ø€ÚüÖSëU×¡ëüé��AÚüØ_×1Ø*Ù�èLê#ì é€Ø*è”Û$é€Ö ç†×‡Ù�èÄý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Óóånæ‡é€ÖÏÙ�è�ëU×/�‡ëIè��Pæ6ê�*�ëIè �óð�ô

Ø*ð�Ö•×1ë#ê#ì ×���Ö»ð �4×1ñ$ÚIæ‡Ø��€ê€ð �óè�ëIæ�����ð��_×1Ö � ��è�Ù �óè�Ö�×1Ø*êJþ�× ��5-�
?

y����4�#è�Û$ñ �€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»ð[ê*×1Ø*ÛÄëIè �€Ö»è �AÚIè�Ö”Ù»ý_×��€Úüñ$Ö»è�Ó€åSé€ÚIÛ��

é€Ø7ð�ñ•×1ñ�ê€è
ë†ì ×1Ö$ñ�ê€è�Ûu×����€Ö»æ6Ù»ý*è�Ûuè �0ÚIÛ$ñ•×1Ø4ñ»è�Û �€Ö»è�Ø_×1Ø4ñuè�ØVÙ�æ�� �€ñ»èAë†ì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ð,è�Û$ñ!�€Ö»æ���æ�Û»ð!�ã×���æ‡é€ñ$ÚIÛ»Û•×1Ø4ñ

%¬Ù�è�ëüëIè�ÛsëIè�Û!�€ëüé*Ûu×‡ê*×��€ñ»ð�è�Û %%Ø*æ‡ñ$Ö»è �€Ö»æ��€ë * �Pè�Óãÿ¡ÚüØ*Û$Ú,�#ê€è�é �7×����€Ö»æ6Ù»ý*è�Û �_×1Ö$ñ$ÚIÙ�é€ëüÚ *�Ö»è�Û�Û»èAê€ð�ñ•×‡Ù»ý*è�Ø4ñ�Û$é€Ú	��×1Ø4ñ

�4é*è�ë†ì æ‡ØJÛàì ÚüØ4ñ»ð�Ö»è�Û»Û»ès×1é �%ð�Ù»ý_×1Ø��óè�Û¡ê€è �*é � %uëU×�Û$é€Ö ç†×‡Ù�è[æ‡é �€ÚIè�ØK×1é �\ð�Ù»ý_×1Ø��óè�ÛLÖ•×‡ê0ÚU×1ñ$Ú�ç8ÛàÓ/�ãè�Û”ê€è�é �%ê€è�Ö$Ø€ÚIè�Ö»Û

Ù»ý_×��€Úüñ$Ö»è�Û �€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»è�Ø4ñ¡Ù�è�Û”ê€è�é �J×����€Ö»æ6Ù»ý*è�Û�� �_×1Ö”ëIè��€ÚU×1ÚIÛLê€è�ëIè�é€Ö»Û”è � �€Ö»è�Û»Û$ÚIæ‡Ø*Û�ñ$ý*ð�æ‡Ö$Ú��4é*è�ÛLè�ñ”ë†ì æ��€ñ»è�Ø4ñ$ÚIæ‡ØKê€è�Û

�_×1Ö•×�� *�ñ$Ö»è�Û�ê€èsëU×
Û$é€Ö ç†×‡Ù�è[ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Ó

�ãè,Ù»ý_×��€Úüñ$Ö»è
�

ñ$Ö•×1Úüñ»è,ë†ì ×����€Ö»æ6Ù»ý*è\ð�Ø*è�Ö
�óð�ñ$Ú��4é*è�Ó �Fì ý�5 ��æ‡ñ$ý"*�Û»è\ê#ì ×���Ö»ð �4×1ñ$ÚIæ‡ØËè�Û$ñ�è�Ø*Û$é€Úüñ»è �óð�Ö$Ú*)_ð�è\ê*×1Ø*ÛuëIè

Ùà×‡ÛAê€è\ëU×��Pè�Û$é€Ö»è%ê0é �*é �'ê€è%Ù»ý_×1ëIè�é€ÖPÛ»è�Ø*Û$Ú	�€ëIè �_×1Ö
ëIè �€ÚU×1ÚIÛAê€è%Û$Ú	�ué€ëU×1ñ$ÚIæ‡Ø5è�ñAê€è �Pè�Û$é€Ö»è�Ó �Äè�ÛAê€è�Ö$Ø€Ú *�Ö»è�Û

��è�Ö
�Pè�ñ$ñ»è�Ø4ñ[×1é*Û»Û$Úãê€è�Ù�æ�� �_×1Ö»è�Ö�Ù�è�ñ$ñ»èu×����€Ö»æ6Ù»ý*èu×(�óè�ÙuÙ�è�ëüëIè�Û �óð�Ø*ð�Ö•×1ëIè �Pè�Ø4ñ�é€ñ$ÚüëüÚIÛ»ð�è�Û¡è�Ø¬ñ»ð�ëIð�ê€ð�ñ»è�Ù�ñ$ÚIæ‡ØãÓ

�ãè\Ù»ý_×��€Úüñ$Ö»è
:

Û»èAç8æ6Ùà×1ëüÚIÛ»è\Û$é€Ö�ë†ì ×����€Ö»æ6Ù»ý*è\Ö•×‡ê0ÚU×1ñ$Ú	�óè �_×1Ö�ë†ì ×����€ëüÚIÙà×1ñ$ÚIæ‡Ø5ê€è,ë†ì ý�5 ��æ‡ñ$ý"*�Û»è%ê#ì ×���Ö»ð �4×1ñ$ÚIæ‡Ø %

ë†ì è � �€Ö»è�Û»Û$ÚIæ‡Ø7ê€èAëU×\ëüé��AÚüØ_×1Ø*Ù�è �€Ö»ð�Û»è�Ø4ñ»ð�è,ê*×1Ø*Û�ëU× �€Ö»è �AÚ *�Ö»è �_×1Ö$ñ$ÚIè�Ó �SëüëIè ��è�Ö
�Pè�ñuê#ì æ��€ñ»è�Ø€ÚüÖuëIè�Û!�_×1Ö•×�� *�ñ$Ö»è�Û

ñ$ý*è�Ö
�Pæ1ô3æ��€ñ$Ú��4é*è�Û�ê€èAëU×%Û$é€Ö ç†×‡Ù�è
ý*ð�ñ»ð�Ö»æ�� *�Ø*è�Óaû[è ��� �Pè��4é*è ��æ‡é€Ösë†ì ×����€Ö»æ6Ù»ý*è,ð�Ø*è�Ö
�óð�ñ$Ú��4é*è!�#ë†ì è�Ø*Û»è ���€ëIè,ê€è�Û

Ö»ð�Û$é€ëüñ•×1ñ»Û�è�Û$ñ!�óð�Ö$Ú*)_ð �_×1Ö�ëIè �€ÚU×1ÚIÛuê€è,Û$Ú	�ué€ëU×1ñ$ÚIæ‡Ø;è�ñuê€è �Pè�Û$é€Ö»è�Ó �a×¬Ù�æ�� �_×1Ö•×1ÚIÛ»æ‡Ø'×(�óè�ÙPëIè�Ûuê0Ú	�óè�Ö»ÛuÛ»Ù»ý*ð �,×‡Û
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�!:

ê#ì ×���Ö»ð �4×1ñ$ÚIæ‡Ø7è�Û$ñ�×1é*Û»Û$Ú�Ö»ðà×1ëüÚIÛ»ð�è�Ó(�ãè�Ûsè��#è�ñ»Ûsê€è�ë†ì ý*ð�ñ»ð�Ö»æ��óð�Ø*ð�Úüñ»ðPê€èAÛ$é€Ö ç†×‡Ù�è
Û»æ‡Ø4ñsð�ñ$é*ê0ÚIð�Û�è�ñ��4é_×1Ø4ñ$Ú*)_ð�Û!��æ‡é€Ö

ç†×1ÚüÖ»èu×����_×1Ö•×��Iñ$Ö»è�ëIè�Û �€ý*ð�Ø*æ�� *�Ø*è�Û¡ëIè�Û �€ëüé*Û”Ú	� ��æ‡Ö$ñ•×1Ø4ñ»Û�ê*×1Ø*Û”ëIèsÛ$Ú	��Ø_×1ëaè�ØKè�Ø4ñ$Ö»ð�è�ê€è�Ùà×��€ñ»è�é€ÖàÓ
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G�D�eIDPR�OPD0L�e�M�L
E�D�D0EWeID�F†M�‡>T<L�O0E;JUT<LŽi�F$E;V�D�eID*F]^ M�ZIZNM�V�D0J$F�eID�HXDPR;GIV�D

?�„

D

E�M�cIFUD�M�G

@4?$#

R;‹`L
E;b�Y0E;JUR�DSFUDPRzD0V;V�D0GIV�RzF$JUYPDPR|‘�F]^ DPR;E;J$H8M�E;JUT<LŽeIDnOPD0E;E�DSF$GIHKJ$LNM�L�OPD�M�ZIZIV�T`O�b�YPD

?�„

^ D0V;V�D0GIVˆE�T<E�M�FUDnDPR;EˆeID

�

4

Z5T<GIVWF†M&cNM�L�eID,AŠ’

#7@OB

H D0EneID

@�4

Z5T<GIVWF†M&F]^ M�GIE;V�D

?�J

T<GIVW‡]M�J$V�D�M�ZIZNM�V�M!3UE;V�D�FUDPRWa�V�M�L�eID0GIV�RnO�M�V�M<O0E�Y0V;JUR;E;JU[
G�DPR
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M�L�R�F†MXR;GIJ$E�D�egG E;V�M�J$E�D0HXD0L
E�\/J$FˆR�D0V�MKL�YPOPDPR�R�M�J$V�Dhe•^ J$L
_�D0V�R�D0V�F]^ YP[
GNM�E;JUT<L V�M<egJUT<HXY0E;V;JU[
G�D

=!>�? @4? A�B

Z5T<GIV&T<cg’

E�D0LIJ$V*FUDPRnZNM�V�M�HX•0E;V�DPR*E;b�D0V;HXT�’•T<ZIE;JU[
G�DPR
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MfF$GIHKJ$LNM�L�OPD�D,…gZIV;J$HXYPD&D0L

=!>�? @4? A�B

\`[
GIJ/DPR;ESGIL�DQa�V�M�L�eID0GIV*J$L
E�Y0a�V�YPD�\

DPR;EKE;V�M�L�Rw‡>T<V;HXYPD(Z5T<GIVHv0E;V�D(YP[
GIJ$_�M�FUD0L
E�D D0L‚egJ$HXD0L�R;JUT<L ‘ GIL�DuF$GIHKJ$LNM�L�OPD R;Z5DPO0E;V�M�FUD

?

C*D0E;E�D(T<Z5Y0V�M�E;JUT<L DPR;E

V�Y�M�F$JUR�YPD7D0L L�T<V;H8M�F$JUR�M�L
EQZNM�V�F†M�cNM�L�eIDfZNM<R�R�M�L
E�D7E�T<E�M�FUD7eID�F]^ J$L�R;E;V;GIHXD0L
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^ T<cg•;DPO0E;J–‡zDPR;E*eID�‡]M�J$V�D&M�ZIZNM�V�M!3UE;V�DQFUDPRna�V�M�L�eID0GIV�RnJ$HKZ5T<V;E�M�L
E�DPR�D0L D,…gZIV;J$H8M�L
E�F]^ YP[
GNM�E;JUT<LuegG8cIJ$F†M�L8V�M<egJUT�’

HXY0E;V;JU[
G�DhD0L [
GNM�L
E;J$E�YhYP[
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G�DKE�D0V;HXD
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M HXY0E;b�T`eID�F†M8ZIF$G�RfOPT<GIV�M�L
E�DXD0LdJ$Lg‡AV�M�V�T<GIa�D�E;b�D0V;HKJU[
G�D ? �
E�M�MŠ‡SD0EQM�F
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DSOPT<L�R;JUR;E�DK‘8OPT<L�R;JUeIY0V�D0V7[
G�D�F†M

R�Y0ZNM�V�M�E;JUT<L eIDPRhJ$L
E�Y0a�V�M�FUDPRKDPR;EhZ5T�R�R;J$cIFUD8O�M�V�F†M(_�M�V;J†M�E;JUT<L eID O�bNM<[
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DPR*a�V�M�L�eID0GIV�R�YP[
GIJ$_�M�FUD0L
E�DPR�R;GIJ$_�M�L
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E
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^ D,…gZIV�DPR�R;JUT<L

=!>�? @4? @ B

Z5T�R�R�•PeID F]^ MP_�M�L
E�M�a�D e•^ v0E;V�D J$L
_�D0V�R;J$cIFUD D0EŽb�T<HXT<a�•0L�D ‘ GIL�D F$GIHKJ$LNM�L�OPD R;Z5DPO0E;V�M�FUD
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C&^ DPR;EKOPD0E;E�D D,…gZIV�DPR�R;JUT<L [
GIJ*R�D0V�M GIE;J$F$JUR�YPD8ZNM�VŽF†M R;GIJ$E�D8Z5T<GIV�HXT`eIY0F$JUR�D0VŽF†M F$GIHKJ$LNM�L�OPD JUR�R;G�D e•^ GIL�DuR;GIVw‡]M<OPD

ZIF†M�L�DhD0E�b�T<HXT<a�•0L�D7HXDPR;GIV�YPDfZNM�V�GIL O�M�ZIE�D0GIVQJ$Lg‡AV�M�V�T<GIa�DfE;b�D0V;HKJU[
G�DhM�J$L�R;Jz[
G�D�Z5T<GIVQD,…gE;V�M�J$V�DfF]^ Y0HKJUR�R;J$_`J$E�Y
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M�E�Y0FUYPeIY0E�DPO0E;JUT<LŽJ$Lg‡AV�M�V�T<GIa�DnE;b�D0V;HKJU[
G�D*T =5V�DSF†M�Z5T�R�R;J$cIJ$F$J$E�YneIDSHXDPR;GIV�D0VˆGILha�V�M�L�ehL�T<HhcIV�D�eIDSZNM�V�M�HX•0E;V�DPR

R;GIVWGIL�D�HHv0HXD�R�OP•0L�D�\<Z5T<GIVSeIDPRSOPT<L�egJ$E;JUT<L�Rne•^ T<c�R�D0V;_�M�E;JUT<LX_�M�V;JUYPDPR

?Tg

Y0L�Y0V�M�FUD0HXD0L
E�\�FUDPRWR�OP•0L�DPRST<c�R�D0V;_�YPDPRSR�T<L
E

OPT<L�R;JUeIY0V�YPDPRQb�T<HXT<a�•0L�DPR

? �

F$FUDPR&R�T<L
E&M�FUT<V�RQO�M�V�M<O0E�Y0V;JUR�YPDPRQZNM�V&eIDPR�ZNM�V�M�HX•0E;V�DPRQE;b�D0V;HXT�’•T<ZIE;JU[
G�DPRQGILIJU[
G�DPR

?N„

D

R;J$a�LNM�F�JUR�R;G�RKeIDuE�D0F$FUD R;GIVw‡]M<OPD(DPR;EŽcIJUD0L O�M�V�M<O0E�Y0V;JUR�Y D0L ‡>T<L�O0E;JUT<L eID(OPDPRKa�V�M�L�eID0GIV�R

? �

L‚V�D0_�M�L�O�b�D�\WFUT<V�R�[
G�D

F]^ T<L T<c�R�D0V;_�D8GIL�D8R�OP•0L�D8b�Y0E�Y0V�T<a�•0L�D�\ˆF]^ DPR;E;J$H8M�E;JUT<L eIDPRhZNM�V�M�HX•0E;V�DPRŽE;b�D0V;HXT�’•T<ZIE;JU[
G�DPRŽDPR;EhZIF$G�R�eIY0F$JUO�M�E�DuegG

‡]M�J$EfeIDPR�ZIb�Y0L�T<HX•0L�DPRfL�T<Lg’]F$J$L�Y�M�J$V�DPRfJ$LIb�Y0V�D0L
E�RhM�G eIT<H8M�J$L�DŽJ$Lg‡AV�M�V�T<GIa�D

?�>

F|DPR;E7M�FUT<V�R�L�YPOPDPR�R�M�J$V�DŽeID�ZIV�D0L�egV�D

D0LdOPT<HKZIE�D�FUDPR�DM=•D0E�R&e•^ b�Y0E�Y0V�T<a�Y0L�Y0J$E�YXMŠi�Lde•^ M�HXY0F$JUT<V�D0VfF†M8OPT<HKZIV�Y0b�D0L�R;JUT<L egGdR;J$a�LNM�F

?/”

LdY0E�M�E�eIDhF]^ M�V;E�eIDPR

egJ>=•Y0V�D0L
E�R�HXT`eI•0FUDPR�egG R;J$a�LNM�F5JUR�R;Gue•^ GIL�DfR;GIVw‡]M<OPD&b�Y0E�Y0V�T<a�•0L�DfD0LuJ$Lg‡AV�M�V�T<GIa�D�E;b�D0V;HKJU[
G�DfDPR;E�JUO0J5ZIV�T<Z5T�R�Y

?�>

F•M

Z5T<GIV�cIGIE�eID�eIY,i�LIJ$V�FUDQHXT`eI•0FUD&FUDQZIF$G�R�J$L
E�Y0V�DPR�R�M�L
E�D0L E�Y0FUYPeIY0E�DPO0E;JUT<L(J$Lg‡AV�M�V�T<GIa�D&Z5T<GIV�L�T<E;V�D�T<cg•;DPO0E;J–‡|MŠi�L(eID

cIJUD0L ZIV�D0L�egV�DhD0L OPT<HKZIE�D7FUDPR�b�Y0E�Y0V�T<a�Y0L�Y0J$E�YPR

?

„

D�HXT`eI•0FUD�eID�cNM<R�D�D0LXO�bNM�LIa�D0HXD0L
E�e•^ YPO�b�D0F$FUDQDPR;EWF]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L

?

�
GIJ$_�M�L
ESF]^ M�ZIZIV�T`O�b�DQO�b�T<JUR;JUD�\�F]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L

Z5D0V;HXD0E*eIDQeIY,i�LIJ$VnFUDPRnO�M�V�M<O0E�Y0V;JUR;J$E;JU[
G�DPR�eIDQR;GIVw‡]M<OPD�OPT<V;V�DPR;Z5T<L�e�M�L
E�DPR�\`D0E*OPD0F†Mh‘�E�T<GIE�DQYPO�b�D0F$FUD

?`„

DPRnHXY0E;b�T`eIDPR

e•^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L eIT<J$_�D0L
EGv0E;V�DsM�ZIZIF$JU[
G�YPDPR R;GIJ$_�M�L
E F]^ T<cg•;DPO0E;J–‡�iI…IY D0E(ZIF$G�R(ZNM�V;E;JUO0GIF$JU•0V�D0HXD0L
E FUDPR(ZNM�V�M�HX•0E;V�DPR

e•^ J$L
E�Y0V*v0Eh[
G�DhF]^ T<LsR�T<GIbNM�J$E�DŽY0E;G�egJUD0V

?

C*DŽO�bNM�ZIJ$E;V�DŽZIV�YPR�D0L
E�DŽFUD�ZIV;J$L�O0J$Z5DŽeID�F†M8HXY0E;b�T`eIDŽe•^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L M�J$L�R;J

[
G�DfFUDPR�ZIV;J$L�O0J$ZNM�FUDPR&M�ZIZIV�T`O�b�DPR�M�ZIZIF$JU[
G�YPDPR�a�Y0L�Y0V�M�FUD0HXD0L
E�D0L(E�Y0FUYPeIY0E�DPO0E;JUT<L

?

“

M�L�R7FUDPR�eID0Gg… O�bNM�ZIJ$E;V�DPRKR;GIJ$_�M�L
E�R�\~F]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L DPR;EŽM�ZIZIF$JU[
G�YPDu‘ eID0Gg… M�ZIZIV�T`O�b�DPR�ZIb
‹gR;JU[
G�D0HXD0L
EŽJ$HŽ’

Z5T<V;E�M�L
E�DPRŽD0L E�Y0FUYPeIY0E�DPO0E;JUT<L

? �

L ZIV�D0HKJUD0V�F$JUD0G~\~F]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L egG cIJ$F†M�L e•^ Y0L�D0V;a�JUD eID8R;GIVw‡]M<OPDXDPR;E7ZIV�YPR�D0L
E�YPD

?

C*DfeID0V;LIJUD0VQOPT<L�R;E;J$E;G�D�F†MhcNM<R�DfeID&F]^ Y0E;G�eID7eIDPR�J$L
E�D0V�M<O0E;JUT<L�RQR�T<F–’�M�E;HXT�R;ZIb�•0V�D�\�D0L(ZNM�V;E;JUO0GIF$JUD0V�Z5T<GIV�FUDPR�HKJ$F$JUD0Gg…
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LNM�E;GIV�D0FURKD0E�e�M�L�R�FUDPRhHXT`eI•0FUDPRŽeID8O0J$V�O0GIF†M�E;JUT<L a�Y0L�Y0V�M�FUD

?��

L M�ZIZIF$JU[
GNM�L
EŽF]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L~\|FUDPR�D,…gZIV�DPR�R;JUT<L�R�eIDPR

ZNM�V�M�HX•0E;V�DPR�Z5T<GIV�eIDPR�R;GIVw‡]M<OPDPRQb�Y0E�Y0V�T<a�•0L�DPRfR�T<L
E�T<cIE�D0L
G�R

?��

T<G�RQ_�D0V;V�T<L�R�\/ZNM�V&FUDhcIJ†M�JUR&eIDhHXT`eIY0F$JUR�M�E;JUT<L D0E

eIDfHXDPR;GIV�D�\N[
G�DfF†MŽOPT<HKZIFUD,…gJ$E�YhD0E�FUDfL�T<HhcIV�DhJ$HKZ5T<V;E�M�L
E&eIDfZNM�V�M�HX•0E;V�DPRQV�D0L�eID0L
E&OPD0E;E�D�M�ZIZIV�T`O�b�DhegJ �8O0J$FUD�‘

GIE;J$F$JUR�D0V

?

“

M�L�R*FUD&eID0V;LIJUD0V�O�bNM�ZIJ$E;V�DfeID&OPD0E;E�D&ZNM�V;E;JUD�\`F]^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L DPR;E�M�ZIZIF$JU[
G�YPD7M�G cIJ$F†M�LuV�M<egJUT<HXY0E;V;JU[
G�D�ZIV�YPR�D0L
E�Y

e�M�L�RWF†MQZNM�V;E;JUD

>�?<„

DPR|ZNM�V�M�HX•0E;V�DPRWE;b�D0V;HXT�’•T<ZIE;JU[
G�DPRneID*F†M�R;GIVw‡]M<OPD*b�Y0E�Y0V�T<a�•0L�D�R�T<L
ESM�J$L�R;J�T<cIE�D0L
G�R

?�”

L�D�Y0E;G�eID

eID�OPD0E;E�DŽM�ZIZIV�T`O�b�D�\NZNM�V&HXT`eIY0F$JUR�M�E;JUT<LdD0EQZNM�V&F]^ GIE;J$F$JUR�M�E;JUT<LdeID7HXDPR;GIV�DPR&J$Lg‡AV�M�V�T<GIa�DPR�\NHXT<L
E;V�D�R�T<L J$L
E�Y0V*v0EfD0L

E�Y0FUYPeIY0E�DPO0E;JUT<Lde�M�L�R�F†MŽZIV;JUR�DfD0L OPT<HKZIE�D7eIDPR�b�Y0E�Y0V�T<a�Y0L�Y0J$E�YPR&eID7R;GIVw‡]M<OPD

?

„

^ D0L�R�D0HhcIFUD8eIDPR7R�O�b�Y0H8M<Rhe•^ M�a�V�Y0a
M�E;JUT<L R�T<L
EhOPT<HKZNM�V�YPRhD0L
E;V�D8D0Gg…dZ5T<GIV7cIJUD0L ‡]M�J$V�DŽV�DPR�R�T<V;E;J$VhOPD0F$GIJWZIV�Y,’

R�D0L
E�M�L
EQFUD�ZIF$G�R�e•^ J$L
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Mesures angulaires

Mesures nadir

Mesures ciel

Mesures laboratoire

Comparaison

Valeur moyenne
ou modèle

Comparaison
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(a) 

Configuration ASC:
Int�gration sur une taille d'image identique 

axe de rotation 

Image à 80° Image à 0° 

N N 

M 

(b) 

Configuration SIC
Int�gration sur une taille d'image variable

axe de rotation 

Image à 0° Image à 80° 

N(0°) N(80°)

M 
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